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1 Veranlassung

Die Gemeinde Schallstadt beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebistes ,\Weiermatten® in
Schallstadt, stlich der Waldseemiiler-Strae bzw. siidlich der StraRe Brandhof (s. Anla-
ge 1). Planer ist die fsp.stadtplanung, Freiburg. Die Straflenbauplanung / Entwiésserung er-
folgt seitens des Ingenieurbliros Raupach & Stangwald, Schallstadt. Die Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrenschaft auf Grundlage des Angebo-
tes vom 18.02.2016 beauftragt, fiir die geplante BaumaBnahme geotechnische Leistungen
2u erbtingen.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubersich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden
durch Inaugenscheinnahme sowie durch Geruchsempfindung keine Hinweise auf Verunrei-
nigungen festgestellt.

2 Unterlagen

fsp.stadtplanung, Freiburg / Ingenieurbiiro Raupach & Stangwald, Schallstadt:
» [U1] Lageplédne (Bebauungsplan, StraRenbau, Entwésserung),
M 1:1.000 und M 1:500
» [U2] Hoéhenplane, M 1:500/50
» [U3] Hohenbezugspunkt

+ Vermessungsbiiro Asal + Pfaff GbR, Merzhausen:
» [U4] Lageplan Untersuchungspunkte inkl. Hohenangabe

Gemeinde Schallstadt, Birgermeisteramt:
» [US] Bericht 2010-72, geplantes Wohngebiet Weihermatten, Gemeinde Schallstadt,
10.08.2011; Aufsteller: solum, Biiro fir Boden + Geologie, Freiburg

Bohrunternehmung drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg:
» [UB] Pegelausbauskizzen der Behrungen BK3 und BK4
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« Biiro E. Funk, Hydrogeologie, Staufen:
» [U7] Messergebnisse Datenlogger Pegel BK3 und BK4,
bisherige Auswertung vom 15.07. bis 26.08.2016

+ [Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:

» [U8] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung, insbeson-
dere der Bericht, Auftrags-Nr. 15042/S-D vom 09.12.2015 (Geotechnischer Be-
richt fir die Wohnbebauung ,Weiermatten* an der StraRe Brandhof in
Schallstadt - Gemeinde Schallstadt -)

» [U9] Honorarangebot zum Bauverhaben vom 18.02.2016

» [U10] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten}

3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde im Zeitraum vom 21.04. bis 04.07.2016 stichprobenartig durch
sechs 3,8 m bis 4,5 m tiefe Baggerschiirfe erkundet. Erganzend wurden zwei Kernboh-
rungen (d = 178 mm) bis in Tiefen von jewsils 15 m in Hinblick auf einen tiefer reichenden
Baugrundaufschluss und ggf. vorhandenes ,artesisch gespanntes® Grundwasser durchge-
flhrt. Die Schirfe und Bohrungen wurden nach geologischen und bodenmechanischen Krite-
rien in Anlehnung an EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizie-
rung von Boden bzw. Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Schiirfe und Bohrungen
wurden nach Lage und Hohe im Gelinde seitens des Vermessers [U4] eingemessen.

Zusatzlich zu den genannten Schurfen und Bohrungen stehen noch die Ergebnisse von
friiheren Baugrunderkundungen im Gebiet ,Weiermatten® zur Verfiigung, und zwar u. a. von
zwei Kernbohrungen (d = 178 mm, BK1 und 2 [U8]) und von vier Rammkernsondierbohrun-
gen (d = 40 bis 80 mm) RKS1, 2, 3 und 5 [U5).

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschlisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind in den Anlagen 2.1 und 2.2 dargestellt.
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An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Schiifen und Bohrungen wurden Laborver-
suche zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausge-
fuhrt (tabellarische Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.2 ff,
Bestimmung des Organischen Anteils, s. Anlage 3.3 ff, Wassergehaltsbestimmungen, s. An-
lage 3.4).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnisshen Berichts bei uns
gelagert und anschliefend entsorgt.

Die Bohrungen BK3 und BK4 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausgebaut
{s. Anhang A) und am 15.07.2016 zur kontinuierlichen Aufzeichnung der Wassersténde je-
weils mit einem Datenlogger versehen (s. Abschnitt 3.4).

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Baugebiet Waiermatten® liegt in Schallstadt, sidédstlich der Waldseemdiller-
Stralte und stdwestlich der Straide ,Brandhof’. Das jetzige Untersuchungsareal wird im Si-
den, Sudosten und Osten durch bereits bebaute Nachbargrundstiicke begrenzt. Im Nordwes-
ten schlieit das Bebauungsgebiet unmittelbar an die Waldseemdtiller-Stralie an, wéhrend im
Nordosten das Untersuchungsareal von einem wasserf(hrenden Graben bzw. dem zuge-
hérenden Gewasserrandstreifen begrenzt wird (s. Anlage 1, norddstlich des Grabens ist der
Bau eines durchgehenden Gebiduderiegels geplant, [U8]). Das Gelande weist insgesamt von
Sid nach Nord bzw. von Siidost nach Nordwest ein leichtes Gefalle mit einer Hohendifferenz
von ¢a. 2 m {zwischen BK4 im Sliden und SCH1 im Norden) auf. Insbesondere nach Nieder-
schlagen ist die Gelandeoberfliche stark feucht bis nass und mit Fahrzeugen als nur schwer
2ugénglich zu bezeichnen.

Das Areal wird derzeit (iberwiegend als Wiese genutzt. Bereichsweise ist eine Schilfflache
vorhanden. Am sldéstlichen Rand befinden sich Strducher bzw. Hecken.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in den Anlagen 2.1 und
2.2 dargestellt. In den Aufschlissen wurde unter einem c¢a. 0,1 bis 0,3 dickem Mutterbo-
den/Oberboden folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen festgestelit:



»

Auffiillung
Schichtunterkante:
Verbreitung:

Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Kansistenz:

Farbe:
Geotechnische Beurteilung:

Decklage, 2. T. organisch
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Konsistenz:

Farbe:

Geotechnische Beurteilung:
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ca. 0,3 m bis 0,6 m u. GOF

nur in den Randbereichen BK3 und BK4 aufgeschlos-
sen

Schiuff, schwach tonig bis tonig, schwach feinsandig,
z. T. einzelne Kiesgerdlle, lokal Ziegelbruchstiicke,
Wurzelreste

weich bis steif

mittelbraun, braun

Das Material ist stark wasser- und frostempfindlich
sowie unterschiedlich stark zusammendrickbar
(Frostempfindlichkeitsklasse F3).

i. d. R. 4 m bis & m, Srilich bis ca. 5,8 m u. GOF

meist Ton mit Anteilen an Schiuff und Sand bzw.
Feinsand, bereichsweise mit geringen Anteilen an
Kigs; in wechselhaften Tiefen sind Lagen/Linsen mit
organischen Bestandteilen vorhanden (Holzfaser- und
Holzstammreste, torfartige Bdden, Torf, s. Anla-
gen 2 ff und Anlagen 3.3 ff}

im oberen Meter i. d. R. weich, darunter breiig bis
weich (8. Anlagen 3.2 ff), lokal weich/steif

braun, graubraun grau, heligrau, Lagen mit organi-
schen Bestandteilen meist dunkelgrau, schwarzbraun,
schwarz

Das Material ist fir die Aufnahme von Bauwerkslasten
je nach GleichméfRigkeit der Zusammensetzung und
der organischen Anieile nicht bis bedingt geeignet; es
ist stark wasser- und frostempfindlich und weist eine
geringe Scherfestigkeit sowie relativ groRe bis sehr
grolte {Torf) Zusammendriickbarkeit auf (Frostemp-
findlichkeitsklasse F3).
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» Zwischenschicht
Schichtunterkante: nicht festgestelit, bis ca. 15m unter GOF aufge-
schlossen
Zusammensetzung: sehr wechselhaft zusammengesetzte Mischboden,

i. d. R. Kies-Sand-Schluff-Gemische mit wechselnden
Hauptbestandteilen von Kies, Sand oder Schiuff, ort-
lich (berwiegend tenige bzw. schiuffige Lagen vor-

handen

Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht, mit zunehmender Tiefe auch sehr
dicht

Farbe: wechselnd braun und grau, graubraun

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist flr die Aufnahme von Bauwerkslasten
bedingt bis gut geeignet; es ist stark wasser- und
frostempfindlich und weist eine mittlere Scherfestigkeit
sowie eine mittlere Zusammendrickbarkeit auf (Frost-
empfindlichkeitsklasse F2, F3),

3.3 Geotechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten fiir die Erschliefung kann von der Beschreibung in
Kapitel 3.2 und der Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

Die in den Anlagen 4.1 und 4.2 gemachten Angaben zu Bodenkennwerten und zur Boden-
klassifikation beziehen sich ausschliellich auf die ErschlieRungsmalnahmen und dirfen

nicht fur andere Bauvorhaben verwendst werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

Oberes Grundwasserstockwerk: Im Untersuchungsbereich ist ein zusammenhéngender
oberer Grundwasserspiegel {GWS, oberes Grundwasserstockwerk) ausgebildet, welcher
insbesondere in der Zwischenschicht zirkuliert {die dariiber liegende Decklage ist nur sehr
gering wasserdurchiassig). Aus frilheren und den jetzigen Erkundungen und insbesondere
aus den Erkundungsergebnissen im Zuge von [U8] ist bekannt, dass der Untergrund bis in
groRere Tiefe i. d. R. aus sehr gering bis gering durchlassigen Erdstoffen besteht (,Grund-
wassergeringleiter’). Der Flurabstand des oberen Grundwasserspiegels ist bei Mittelwasser
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mit ca. 0,1 bis 1,0 m nur gering. Im Lageplan in Anlage 1 sind Grundwasserstande fir etwa
mittlere Grundwasserstande eingetragen [U5]. Nach [U5] und [U8) ist die Grundwasser-
schwankung vergleichsweise gering. Dies ist u. a. darauf zurlickzufiihren, dass das Grund-
wasser bereits bei Mittelwassersténden nur wenig unter der GOF liegt und das Wasser bei
héheren Stinden oberflachlich abflielt, z. B. in den Bereich der vorhandenen Schilfflachen
oder Gber die vorhandenen Grében aus dem Baugebiet heraus. Nach langer anhaltend
feuchter Witterung muss grofRfléchig mit einem Anstieg des Grundwassers etwa bis in Hohe
der vorhandenen Gelandeoberflache gerechnet werden.

Artesisch gespanntes Grundwasser: Im Zuge der Baugrunderkundung [U8] wurde in der
nordwestlichsten, "talseitigen” Bohrung BK1 (s. Anlage 1) in ca. 13 m Tiefe in ca.
207,6 mNN, in den hier vorhandenen (berwiegend kiesigen Mischbéden ein artesisch ge-
spanntes Grundwasser erbohri, dessen Druckhéhe bei BK1 ca. 2 m dber der dortigen Ge-
landeoberflache in ca. 222,4 mNN bzw. ca. 2 m {ber der Druckhdhe des Wasserspiegels
des oberen Grundwassergeringleiters liegt. Die bisher in dieser Messstelle beobachteten
Schwankungen des artesisch gespannten Grundwassers ist mit ca. £ 0,1 m gering. Am
nordostlichsten Rand des Baugeldndes wurde in BK2 [U8] ebenfalls ab ca. 13 m Tiefe in
kiesigen Mischbdden ein gespanntes Grundwasser erbohrt, dessen Druckhdhe von anfangs
ca. 0,3 m auf zwischenzeitlich ca. 1,6 m {2 ca. 223,6 mNN) Uber GOF angestiegen ist, wo-
raus sich hier eine grélere Schwankungsbreite des artesisch gespannten Grundwassers von
ca. 1,3 m ergibt.

In den zusétzlichen bauzeitichen Grundwassermessstellen BK3 und BK4 (s. Anlage 1), die
flr diesen geotechnischen Bericht abgeteuft wurden und die bis ¢a. 15 m unter GOF reichen,
werden seit dem 15.07.2016 mit Hilfe von Datenloggern kontinuierlich die Wasserstinde
gemessen (bisherige Auswertung, s. Anlage 6). Den bisherigen Erkundungen nach ist bis zur
Erkundungstiefe von ca. 15 m (entspricht einer Kote von ca. 207,7 mNN) in beiden neuen
Pegeln kein artesisch gespanntes Grundwasser vorhanden, da weder wihrend den Bohrar-
beiten noch bei den bisherigen Messungen Wasserstinde gemessen wurden, die (ber die
GOF hinaus reichen. Die in BK3 und BK4 gemessenen Wasserspiegel entsprechen dem
Wasserspiegel des oberen Grundwasserstockwerks (s. 0.).

Aufgrund der bisherigen Baugrunderkundungen ([US5), [U8] und fir diesen Bericht) kann an-
genommen werden, dass artesisch gespanntes Grundwasser bis zur Erkundungstiefe von
ca. 15 m unter GOF nur &rilich vorhanden ist, d. h, nicht groRflachig. AuRerdem zeigen die
bisherigen Erkundungen, dass die 6rilich vorhandenen Schichten mit artesisch gespanntem
Grundwasser mindestens in Tiefen von ca. 211,5 mNN (oder tiefer) liegen.
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Wasserschutzgebietszone: Nach der Online-Datenbank der Landesanstalt fir Umwelt,
Baden Wirttemberg (LUBW) liegt das Bauvorhaben in keiner Wasserschutzgebietszone.

3.5 Erdbeben

Gemal DIN 4149 (Bauten in deutschen Erdbebengebieten - Lastannahmen, Bemessung
und Ausflhrung ublicher Hochbauten, Ausgabe April 2005) sowie der dazugehdrigen ,Karte
der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wilrttemberg® liegt das
Bauvorhzben in der Erdbebenzone 2 und ¢s mussen zur Berlicksichtigung des Einflusses
von Erdbebenerschitterungen folgende Werte angesetzt werden bzw. ist folgende Einstu-
fung vorzunshmen:

» Bemessungswert der Bodenbeschleunigung:  a; = 0,60 m/s?
» Untergrundklasse zur Berlicksichtigung des
tieferen Untergrundes ab 20 m unter GOF: R
» Baugrundklasse zur Berlicksichtigung der
ortlichen Baugrundeigenschaften (zwischen
3 und 20 m unter GOF): nicht klassifizierbar, da in den Erd-
stoffen der Decklage brei-
ig/weiche Boden vorhanden sind

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

4.1 Allgemeines

Das geplante Baugebiet \Weiermatten befindet sich in Schallstadt zwischen der Wald-
seemiiller-Strale und der Stralle ,Brandhof* (s. Anlage 1). Gemaft aktueller Planung sind
insbesondere im Bereich der geplanten Verkehrsflachen Geldndeaufschiittungen bis zu einer
GroRkenordnung von ca. 1,8 m vorgesehen (s. Anlagen 2.1 und 2.2).

Im Untergrund ist eine Decklage mit festgestellten Dicken zwischen ca. 3,9 bis ca. 5,8 m
vorhanden, die aus bindigen Erdstoffen (vielfach mit organischen Beimengungen), zum Teil
auch aus stark organischen Béden (torfartig) bestehen. Die Decklage ist nur sehr gering
tragfahig sowie stark wasser- und frostempfindlich. Darunter folgen besser tragféhige, Gber-

-10 -
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wiegend gemischtkdrmige Bdden der Zwischenschicht, die aufgrund ihres Feinkormanteils
als mittel wasser- und frostempfindlich einzustufen sind. In Randbereichen des Projekt-
areals sind kiinstliche Aufflllungen vorhanden (s. BK3 und BK4 in Anlage 2.2), die wahr-
scheinlich im Zuge der benachbarten Baumalinahmen im Geldnde eingebracht wurden.

Im Baugebiet ist Grundwasser vorhanden, das bei mittleren Wasserstanden nur wenig unter
der derzeitigen GOF liegt (s. Abschnitt 3.4).

Nach der Entwurfsplanung [U1] soll die Erschlieung des Baugebietes ,Weiermatten" von
Westen her anbindend an die Waldseemiiller-Strafie (ber eine ca. 300 m lange Ringstralte
erfolgen (s. Anlage 1). In den Anlagen 2.1 und 2.2 ist der Verlauf der OK der geplanten Stra-
e dargestellt.

4.2 Setzungen infolge groRflachiger Gelindeauffiillungen

An stark organischen Erdstoffproben aus den Schiirfen wurden zur Abschétzung von zu er-
wartenden Primérsetzungen Druck-Setzungsversuche (sog. ,Kompressionsversuche) und
von zu erwartenden Sekundarsetzungen auch Zeit-Setzungsversuche (sog. ,Kriechversu-
che”) durchgefihri.

Mit Hilfe der Druck-Setzungsversuche wird der Steifemodul ermittelt (s. Anlagen 5.1 ff), der
bei Setzungsberechnungen in Ansatz gebracht wird. Daraus ergibt sich, dass bei einer ma-
ximalen Belastung des vorhandenen Baugrundes im geplanten Strafenbereich von etwa
40 kN/m? {entspricht der geplanten Geldndeaufschiittung bis ca. 1,8 m fir die geplante Stra-
fe) mit Primarsetzungen {Konsolidationssetzungen) in der Grélenordnung von grob ge-
schétzt ca. 5 bis 156 cm zu rechnen ist. Diese Setzungen werden grob geschéatzt etwa im
Laufe von 8 bis 24 Monaten weitgehend eingetreten sein.

Anschlieflend treten noch sog. ,Sekundérsetzungen” infolge Kriechens® des Bodens auf.
Zur besseren Abschétzung dieses Verhaltens wurden Zeit-Setzungs-Versuche (Kriechversu-
che) an drei Bodenproben aus dem stark organischen/torfigen Bereich der Decklage durch-
gefuhrt (s. Anlage 5.2). Aus diesen Versuchen wurde nach Beobachtungszeiten von bis ca.
17 Tagen ein Cg-Wert (BUISMAN-Faktor} im Mittel von ca. 0,022 bestimmt.

Bei den vorliegenden Verhéitnissen und o. g. Belastung betragen die rechnerisch ermittelten
Sekundédrsetzungen fir einen Zeitraum von 50 Jahren grob geschatzt etwa weitere 5 bis
10 em.

Die Erdstoffe der Decklage liegen vermutlich seit vielen Jahrzehnten bzw. ggfs. auch Jahr-
hunderten an ihrem Platz, weshalb sie sich infolge von bereits ablaufenden ,Kriechvorgén-
gen” setzen und damit etwas ,versteifen* konnten. Infolge dieser Versteifung" werden die

-11 -
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tatsachlich auftretenden Sekundarsetzungen mdglicherweise etwas geringer ausfallen als
oben genannt. Eine genauere rechnerische Abschatzung der Setzungen und deren zeitli-
chen Verlauf ist derzeit nicht méglich, da die Zusammensetzung der Decklage (insbesondere
Dicke organischer Boden} und die Lage organischer Béden innerhalb der tonigen Decklage,
die das Entwésserungsverhalten und damit auch das Zeit-Setzungs-Verhalten stark beein-
flusst, sshr wechselhaft ist.

Um die Setzungen infolge der grofiflachigen Geléndeauffiillungen im Stralfenbereich, aber
auch im Bereich der geplanten Bebauung zu minimieren, sollten vom Grundsatz her die Ge-
landeaufschittungsn auf das absolut nétigste Mald beschrénkt bleiben und sie auRerdem so
frih als moglich vorgenommen werden, damit erstens die Belastung des Baugrunds so ge-
ring wie moglich gehalten wird und zweitens ein Grofteil der Setzungen bereits vor der ei-
gentlichen Baumalnahme eingetreten ist.

Fiir den Straflenbereich, wo auch die Kanéle liegen, wird mit dem derzeitigen Kenntnisstand
vorgeschlagen, das Gelédnde im Bereich der geplanten StraRe zunéchst (berhéht aufzu-
schitien. In Abhangigkeit der Héhe der geplanten Gradiente (OK Schwarzdecke) oberhalb
der derzeitigen Gelandeoberflache werden folgende Uberschiittungshéhen empfohlen: Bei
Gradiente bis 0,5 m Uber GOF: Uberschiittungshéhe 0,5 m, bei Gradiente bis 1 m Gber GOF:
Uberschiittungshéhe 0,75 m und bei einer Gradiente bis ca. 2m iber GOF: Uberschiit-
tungsh&he 1,0 m. Damit die StralBenrander nicht zuséatzliche Setzungen erfahren, wenn die
Gelandeauffillungen innerhalb der eigentlichen Baufelder vorgenommen werden, wird vor-
geschlagen, die Stralenschiittung (einschl. der Uberhdhung) bis mindestens ca. 1,5 m seit-
lich der Verkehrsflachen zu filhren. Um die Grofte und auch die zeitliche Entwicklung der
Setzungen infolge der Geléandeauffiillung fior den StraRenbau feststellen zu kénnen, ist es
erforderlich, von Beginn an die Setzungen des Damms bzw. der Gelandeoberflache infolge
der Uberschittung zu messen. Zunchst wird von einer erforderlichen Liegedauer der Schiit-
tung von mindestens ca. 6 bis 12 Monaten ausgegangen. Das (berschissige Material der
Vorschuttung kann ggf. in anderen Bereichen des Baugebietes zur Gelandeaufflllung, oder
falls das Baugebiet bzw. die Stral3e ggf. in zwsi Bauabschnitten gebaut wird, fir den zweiten
Bauabschnitt der Straf’e verwendet werden.

-12 -
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4.3 Kanalbau

Unter Berlicksichtigung o. g. Malinahmen und nach Abklingen der Seizungen kann mit dem
Kanal- und Strafienbau begonnen werden. Sollten die Setzungen értiich, insbesondere dort,
wo hobe Geldndeauffiillungen erforderlich sind, noch nicht auf ein vertrégliches Mal abge-
klungen sein, so sind hier zusatzlich bauzeitliche Uberschiittungsn vorzunehmen, oder der
Baugrund ist im StralBen-/Kanalbereich zu verbessern, z. B. durch sog. CSV-Saulen. Die
Kanalsohlen liegen i. d. R. in den Erdstoffen der Decklage. Es ist davon auszugehen, dass
der Grundwasserspiegel angeschnitten wird. AuRerdem ist im gesamten ErschlieRungsge-
biet insbesondere nach feuchter Witterung von nicht bzw. nur gering abfliefenden Nieder-
schlags- und Stau-/Schichtwasser auszugehen. Die Kanalrohre sind daher druckwasserdicht
auszubilden.

Rohrauflager: Die Bemessung der Rohrleitungen geschieht unter Ansatz der in Anlage 4.2
angegebenen Kennwerle nach den Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 (Stati-
sche Berechnung von Abwasserkanalen und -leitungen, 3. Aufl. August 2000). Bei der Be-
messung von Rohrleitungen sind die nur geringe Tragfahigkeit und die Witterungsempfind-
lichkeit der bindigen B&den der Decklage, die meist nur eine weiche bis breiige Konsistenz
aufweisen, als Leitungsauflager zu berlicksichtigen. Es ist deshalb erforderlich, eine mindes-
tens 50 cm dicke Tragschicht einzubauen die gleichzeitig als bauzeitliche Dr&nschicht dient.
Sollten in der Baugrubensohle stark organische Bbden oder Torf festgestellt werden, so
misste hier die Tragschicht ggf. verstérkt werden. Als Tragschichtmaterial empfehlen wir
einen Rellkies (z. B. 8/32 mm} zu verwenden, da dieses Material nur geschittet und nicht
verdichtet werden muss (eine ausreichende Verdichtung eines gut verdichtbaren kornabge-
stuften Materials ist bei dem vorhandenen weichen Baugrund vom Grundsatz kaum még-
lich). Wegen der fehlenden mechanischen Filterfestigkeit muss die Trag-/Dranschicht voll-
standig mit einem geeigneten geotextilen Vliies {ausschliellich mechanisch verfestigt,
GRK 4, d, = 0,1 mm) umbhiillt werden.

Ggf. muss auf die Tragschicht noch eine feinere Rohrauflagerschicht eingebaut werden, was
mit dem Rohrhersteller abzustimmen ist, wobei dann die Dicke der Tragschicht um die Dicke
der Rohrauflagerschicht vermindert werden kann.

Die Kanalgraben sind zur Minimigrung von aushubbedingten Auflockerungen im Erdplanum
mit einem Baggerldffel mit Glattschneide auszuheben.
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Kanalgrében: Fir den Bau von Leitungen sind Graben erforderlich. Grundsétzlich sind bei
der Planung und der Ausfilhrung von Graben die Angaben der DIN 4124 (Baugruben und
Graben, Béschungen, Arbeitsraumbrsiten, Verbau) zu beachten. Der Leitungssinbau und die
Grabenverfillung miissen nach den Vorgaben der DIN 4033 (Entwésserungskanéle und Lei-
tungen) bzw. der EN1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und Kanélen)
erfolgen.

Wegen der nur geringen Tragfdhigkeit der Erdstoffe der Decklage und des vorhandenen
Grundwassers wird empfohlen, die Kanalgraben im Schutze eines Verbaus (Ubliche Verbau-
tafeln) herzustellen. Die Verbautafeln sind im Zuge des Aushubes kraftschliissig und verfor-
mungsarm abzusenken und beim Verfilllen der Graben abschnittsweise zu ziehen.

Wasserhaltung: Im Baubereich ist mit Grundwasser zu rechnen. Fir eine Wasserhaltung
kann die vorgeschlagene Trag-/Dranschicht genutzt werden, wobei értlich Pumpenstimpfe
anzuordnen sind. Aufgrund der relativ geringen Durchlassigkeit der Erdstoffe der Decklage
und dem i. d. R. nur geringen Einschnitt der Kanalgrében unter die derzeitige Getandeober-
flache (bis ca. 1 m, s. 0.) ist davon auszugehen, dass die abzufiihrenden Wassermengen

gering sein werden.

Grabenverfiillung: Grundséatzliich missen der Leitungseinbau und die Grabenverfiillung
kraftschliissig und mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 09 (Zu-
sétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StraRenbau)
erfolgen.

Das natirlich anstehends Aushubmaterial der Decklage weist meist nur eine weiche bis brai-
ige Konsistenz und vielfach auch organische Bestandtsile auf (s. Anlagen 3.2 ff). Es ist des-
halb im Hinblick auf eine ausreichende Verdichtung nicht fiir den Wiedereinbau in dis Kanal-
graben geeignet.

Zur Verfillung der Kanalgriben sind gut verdichtbare grobkdrnige Erdstoffe, z. B. Kiessande
0/42 mm (Sandanteil > 25 Gew.-%) oder Kies-Sand-Gemische {z. B. Material der Vorschiit-
tung) zu verwenden.

Damit die Wasserverhdltnisse auf Dauer nicht durch die Kanalgraben bzw. die unterhalb der
Rohre angeordnete Trag-/Drinschicht beeinflusst werden, miissen im Abstand von etwa
25 m abdichtende Querschotte von Sohle Kanalgraben bis zur derzeitigen Geldndeoberfla-
che eingebaut werden (z. B. ein ca. 0,5 m bis 1,0 m breiter Lehmschlag oder ca. 0,5 m Be-
ton), um bevorzugte Wasserwegigkeiten entlang der verfiillten Graben zu vermeiden.
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4.4 Verkehrsflaichen

Der Straldenaufbau muss grundsatzlich den Vorgaben ZTVE-StB 09 und RStO 12 geniigen.
Nach eigener Abschétzung kdnnen die geplanten Verkehrsflichen der Belastungsklasse
Bk0,3 zugeordnet werden. Dies ist seitens des Planers zu (iberprifen.

Mindestdicke des frostsicheren Aufbaus: Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus ergibt sich u. a. aus der Frostempfindlichkeitsklasse der Erdstoffe im Planum und
deren Tragfahigkeit. Ausgehend von der Annahme einer Belastungsklasse Bk(,3 und einer
StralRenkategorie ES V nach RStO 12 (Wohnstralle, Wohnweg), siner Frosteinwirkungszo-
ne |, einer Frostempfindlichkeitsklasse F3, sowie unginstigen Wasserverhaltnissen (zeitwei-
se Stau-/Schicht- bzw. Grundwasser) ergibt sich eine Mindestdicke des frostsicheren Ober-
baus nach RStO 12 von dmin = 55 cm. Wegen des sehr setzungsweichen Baugrundes wird
empfohlen, in UK Frostschutzschicht zur Verbesserung der Tragfahigkeit ein geeignetes,
vergleichsweise steifes Geogitter einzubauen.

Unterbau (Bodenaustausch): Es ist davon auszugshen, dass dort, wo das Planum (UK
Frostschutzschicht) im Einflussbereich der feinkomigen Decklage liegt, d. h. wo nur ein ge-
ringer Gelandeauftrag Uber die derzsitige GOF vorgesehen ist, die geforderte Tragfahigkeit
des Untergrundes von Eyz = 45 MN/m? nicht erreicht wird. Hier ist daher ein Bodenaus-
tausch aus kdrmigen, gut gestuften und gut verdichtbaren, jedoch nicht zwingend frostsiche-
ren Erdstoffen unter der planmaRigen Frostschutzschicht vorzusehen. Ausgehend von einem
geschétzten Wert Ey; =5 MN/m? im Erdplanum (hach Abtrag des Oberbodens, bei weicher
bis steifer Konsistenz feinkdrniger Béden, durch statische Plattendruckversuche gem. DIN
18134 nachzuweisen) ergibt sich eine Dicke des Bodenaustauschs von ca. 60 cm. Die Ge-
samtdicke der Frostschutzschicht und des grobkérnigen Bodenaustauschs betrégt dann je
nach Oberbaudicke ca. 0,95 bis 1,0 m. Unter der Voraussetzung, dass die Gelandeaufflllun-
gen im Stralenbereich mit gut tragfahigen grobkdmigen Erdstoffen ausgefihrt werden,
braucht Uberall dort, wo OK Tragschicht > ca. 1,0 m oberhalb des Erdplanums nach Ab-
schieben des Oberbodens liegt, kein zusétzlicher Bodenaustausch ausgefiihrt zu werden.

Planum: Die anstehenden Erdstoffe sind stark witterungs- und frostempfindlich, weshalb das
Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und mit dem
Bodenersaiz bzw. der Frostschutz-/Tragschicht umgehend abzudecken ist. Die mechanische
Filterfestigkeit zwischen anstehenden feinkémigen Boden und der dariber liegenden
Trag-/Frostschutzschicht bzw. der Strafenschittung muss gewéhrleistet sein (Sandanteil der
grobkdrnigen Matertalien = 25 Gew.-%).
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Entwiésserung der Frostschutz-/ Tragschicht: In die Frostschutz-/ Tragschicht einsickern-
des Wasser kann sich auf den nur wenig wasserdurchl&ssigen Erdstoffen im Bereich des
Planums aufstauen. Ausreichende Dranagemafinahmen flr den Oberbau sind deshalb vor-
zusehen.,

4.5 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Beriicksichtigung der Wasserverhiiltnisse: Wegen des vorhandenen Grundwassers und
der Mdglichkeit, dass sich in die verflllten Arbeitsréume einsickerndes Oberflichenwasser
und Niederschlagswasser (z. B. Schlagregen) insbesondere auf den vergleichsweise gering
wasserdurchldssigen Erdstoffen der Decklage aufstauen kann, sind ins Erdreich einbinden-
den Bauteile gemaf Tab. 1 der DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1) gegen drii-
ckendes Wasser von auen abzudichten und auftriebssicher auszubilden, wobei grund-
satzlich ein Bemessungswasserstand in Hohe der zukiinftigen Geldndeoberfliche anzuset-
zen ist.

Grindung: Im Einflussbereich der Griindung der Gebiude sind sehr setzungsweiche Erd-
stoffe der Decklage vorhanden, die bis in wechselnde Tiefe von i. d. R. ca. 4 bis 5,5 m unter
die vorhandene Geldandeoberflache reichen. Das Grundwasser steht vergleichsweise hoch.
Die Baugrundverhaltnisse sind insofern als vergleichsweise schwierig einzustufen. Bei flach
gegrindeten Gebéuden ergeben sich zusétzlich zu den Setzungen infolge der Gebiudelas-
ten auch Setzungen aus den noch zu tdtigenden Geldndeauffiillungen oder unmittelbar an-
grenzender Nachbargebiude. Aufgrund der geringen Durchlassigkeit der Béden der Deckla-
ge {insbesondere der Tone), der vielfach vorhandenen hohen Wassergehalte und auch vor
allem der hohen organischen Bestandteile werden die Setzungen (Konsolidationssetzungen
und Kriechsetzungen) tber ainen langeren Zeitraum ggf. Uber mehrere Jahrzehnte andau-
ern, wobei ¢in Grofiteil der Setzungen nach ca. 2 Jahren eingetreten sein sollte.

Vom Grundsatz her sind nichtunterkellerte und auch unterkellerte Gebaude méglich, wobei
unterkellerte Gebaude dicht gegen drickendes Wasser abzudichten sind (s. 0.).

Bei nicht unterkellerten Gebauden ist ggf. die Wahrscheinlichkeit groR, dass die Gebiude
Uber Pfahle tiefgegrindet werden, oder dass flachige BodenverbesserungsmaRnahmen,
z. B. sog. CSV-Saulen, erforderlich werden.

-16 -



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Bei unterkelierten Gebduden ist ggf. insbesondere dann, wenn die Unterkante Bodenplatte
ca. 1 bis 1,5 m unter der derzeit vorhandenen Geléndeoberflache liegt, eine Flachgriindung
auf einer tragenden Bodenplatte méglich, da sich der Baugrund bei \Wiederbelastung® deut-
lich steifer verhélt als bei Erstbelastung und deshalb in Bezug auf die Gebaudesetzungen
das Gewicht des zu tatigenden Bodenaushubs {,Aushubentlastung”} einen Teil der Belas-
tung aus dem Gebaude-Neubau kompensiert. Ob eine Flachgriindung tats&chlich mdéglich
ist, hdngt u. a. von der GleichmaRigkeit der Baugrundschichtung, vom Anteil an organischen
Materialien, von den Gebdudelasten und der GriRe/Liegedauer getatigter Geldndeaufflillun-
gen ab.

Aufgrund der verhaltnismaflig schwierigen Baugrundverhéltnisse, insbesondere der Uber
langere Zeitrdume anhaltenden Setzungen, ist es erforderlich, dass bei Doppelhdusern und
Reihenhausern unmittelbar aneinander angrenzende Gebaudeteile mehr oder weniger zeit-
gleich und auch in einer Art, d. h. mit oder ohne Keller gebaut werden, wobei aus geotechni-
scher Sicht in Hinblick auf die Vergleichmatigung von Setzungen und Verringerung von Ver-
kippungen verschiedener Bauteile die Grindung auf einer gemeinsamen, durchlaufenden
Bodenplatte empfohlen wird.

Die hier getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht
geotechnische Untersuchungen und Beratungen fur einzelne Bauprojekte.

4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser, April 2005) sind Schichten des Untergrundes fir eine technische
Versickerung geeignet, wenn der Durchlassigkeitsbeiwert der Schicht bei Wasserséttigung
im Bereich zwischen 1 « 107 bis 1 = 107 m/s liegt.

Da die bindigen Erdstoffe der Decklage nicht ausreichend wasserdurchléssig sind und au-
Rerdem das Grundwasser bis nahe der Gelidndeoberflache ansteht, ist eine technische Ver-
sickerung von Niederschlagswasser nicht moglich.
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5 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Bei Planungsénderungen muss (iberprift werden, ob die Aussagen auch noch fiir den geén-
derten Planungsstand zutreffend sind.

Wie bereits erwahnt, sind die im vorliegenden Bericht getroffenen geotechnischen Angaben
zum Hochbau aligemeiner und orientierender Art. Bei den voriegenden vergleichsweise sehr
unglnstigen Baugrundverhaltnissen erscheint es erforderlich flr die jeweiligen Bauvorhaben
erganzende geotechnische Untersuchungen und Beratungen durchfihren zu lassen.

- 2 N
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221 57 mNN ) ) aa tonig, kiesig, sandig, grau, V\{eich, __08,GU"Q 9.70 | O aa 8 KIES, sandig, schluffig, rotbraun, — — Oberboden, SCHLUFF, tonig,
, o/ m KIES, sandig, schiuffig, R nass, UM (Schluff, mittelplastisch), e [ feucht - nass, Kieskorn z. ae humos, dunkelbraun,
Zg_:_ai,ai;?éer(;ghtslasaﬁ:; CLAe 221,32 mNN stark kalkhaltig Y 10.00 - kantig. (dichte Matrix) 06TAD 1.00 | oo braun, feucht, durchwurzelt
Oberboden o ’ ] . __ A \ . FluBbett-Fazies: KIES, sandig, --- - . SCHLUFF, FEINSAND, schwach w =445 é/o; Ic = 0,29 "_':_:' 0.20
0.20 - KIES, schluffig, sandig, — o =L AUFFULLUNG: SCHLUFF, sandig, tonig, humos, graubraun, weich, sehr feucht, stark kalkhaltig schluffig, ockergrau, feucht - *.. kiesig - kiesig, ockerbraun, 2aaa TON, schluffig, hellbraun,
08;TAO 0.70 : -~ schwach tonig, gelbbraun, - _ 0.10 - sehr feucht, GW (Kies, weitgestuft), o - erdfeucht 070 1.70 _ mittelbraun, weich,
w = 35,7 %; Ic = 0,62 TON, schluffig, braun, — trocken - erdfeucht ot ‘_-‘A ﬁulthFl]Jll_LLél.\lG: lS(éll—iLUEF to'r_1|ig|, iaﬂ?igv\l;iesig, pckgr%rzliu,hwiicoh, sehr feucht, stark stark kalkhaltig, Sandsteine, Do 10.60 SAND. K w . w =130,4 %; org. Ant. 11,1 % | =" Wurzelreste, Schalenreste
i i o alkhaltig, Ziegel, Glas, Kies, Holzkohle, Wasser im Bohrloch (1,0 m M | .. . , kiesig, schluffig, rotbraun, -
SchalenTenst?elb\;\%Jrr;e‘ll:eelsig’ —aa KIES, SCHLUFF, schwach tonig, 5 "Ll = 0.90 9. £leg ( ) ergel 4 qp = ©¢ sehrfeucht,%(ieskorn 3. — - 0.60 .
lokale Wasserzutritte —— schwach feinsandig, rotbraun X =\ Stillwasserfazies: TON, schwach schluffig, sandig, ockergraumarmoriert, weich, sehr e T. kantig, (dichte Matrix) A TON, schluffig, hellbraun/braun,
1.00 i, — ) _ feucht, TM (Ton, mittelplastisch), TA (Ton, ausgeprégt plastisch), kalkhaltig aa, 11.70 —_ breiig, Schneckenschalenstiicke,
: . FEINSAND, schiuffig, schwach 130 = FEINSAND, schluffig, einzelne s Schalenreste, Wurzelreste
TON, schluffig, mittelbraun, - _ kiesig - kleSlel braun, 7 Stillwasserf;zies: TQN, schluffig, §chwach sandig, grau, weich, sehr feucht - nass, ., aa Kiesgerdlle - schwach kiesig, —aa 1.30
weich, Wurzelreste. A gelbbraun ¢ TM (Ton, mittelplastisch), kalkhaltig D 12.40 rotraun, braun, erdfeucht O At ) TON, schluffig, org
Schalenr?séeo = A TON, FEINSAND, einzelne & Moor: TORF, schwach sandig, braungrau, breiig, nass, HN (Torfe, kaum zersetzt), kalkhaltig R "~ FEINSAND, schiuffig, einzelne — 0 Beimengung, (stark humos),
090 3.30 - - Kiesgerélle - schwach kiesig, - ) . . ) ) ) ) — Kiesgerolle, rotoraun, grau, dunkelgrau, grau, schwarzgrauschwarzbraun,
w=102,1 %; org. Ant. 4,6 %  TON, schluffig, schwach lokal schwach org. Beimengung, DR Stillwasserfazies: TON, schluffig, schwach sandig, grau, weich, nass, TM (ton, mittellastisch), o] erdfeucht breiig, Schalenreste
U TETT T Torg. Beimengung, (humos), N, dunkelgrat:, lg?rarl];bll;;un{ Oaa kalkfrei ¢ .- 13.50 3.40
wechselhafter Sandanteil — . steif - halbfes S — — . L )
- . 9.70 Moor: TORF, braun, weich, nass, HN (Torfe, kaum zersetzt), kalkfrei ° SCHLUFF, tonig, feinsandig,
- wei hgﬁalf' SCTwaF:ﬁgrau’ bre'{g = SCHLUFF, FEINSAND, z.T. o ( ) 09;GU~GT* O 14.80 |°>° ° KIES, sandig, schluffig, lokal org. Beimengung, einzelneg
weich, Holzreste, anzenr%ss% schwach tonig, einzelne O' . 06:GU* O 13.80 Stillwasserfazies: MUDDE, weiBgrau, weich, nass, F (Faulschlamm), sehr stark kalkhaltig @ schwach tonig, rotoraun, erdfeucht Kiesgerdlle - schwach
- Kiesgerdlle - schwach kiesig, S~ oo ) ) ) © - feucht, Kieskorn z. T. kantig, kiesig, grau, breiig/weich/steif,
SCHLUFF, tonig, schwach graubraun, hellbraun, dicht Moor: TORF, schwarzgrau, weich, nass, HZ (Torfe, zersetzt), stark kalkhaltig . M (dichte Matrix) Holzreste
sa”d;?éﬁrgéfﬁg?f”tﬂ‘é’i‘ig' bis sehrdicht 45 19 Stillwasserfazies: MUDDE, grauweiB, weich, nass, F (Faulschlamm), stark kalkhaltig 0 2a| 1600 380
' . X i . - KIES + TON, schluffig,
nass, Holz-/Pflanzenreste _ KIES, sandig, schluffig, Stillwasserfazies: mineralische MUDDE, olivgrau, weich, nass, F (Faulschiamm), schwach Matrixt breiig, nass 9
4.50 rétlich, erdfeucht, Kieskorn kalkhaltig 410
z. T. kantig, (dichte Matrix) 14.00 . . . . o . L 410
Stillwasserfazies: TON, sandig, schluffig, schwach kiesig, geschichtet: Flachmorr,
470 blaugrau, weich, nass, TM (Ton, mittelplastisch), stark kalkhaltig
Zeichenerklérung: Auesand: SAND, stark tonig, kiesig, schwach schluffig, grau, weich - steif, nass, Ingen|eurgru ppe GeOteChnlk GbR -
. ST (Sand, tonig), stark kalkhaltig . .
BK ~ Rammkernbohrung SW Sickerwasser 5.30 FluBbett Fazios: KIES. sandia. schluffia. ockerb b feucht, GU ( i) Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
. . . uBbett-Fazies: , sandig, schluffig, ockerbraun, sehr feucht, ies, schluffig), . ) e
BS  Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) 600 Stk kalkhaltig, Sandstein rot, dicht Telefon: 07661 /9391-0 _INGENIEUR
. . . . Fax: 07661 /9391-75
SCH Baggerschurf ~z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt E-Mail:  info@ingenieurgruppe-geotechnik.de ﬁ"ﬁi’%%?i%‘b%
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH- 2[11.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe -
w natirlicher Wassergehalt ®1.0m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: Bebauungsplan ,Weiermatten® Projekt-Nr.: 16047/S-D
I Zustandszahl .
c Schallstadt
Cy Kohésion des undranierten Bodens (Handfliigelsonde) Plangrundlage: MaBstab:  1:250/1:100
. - O 3 albstap: . .
GOF Gelandeoberflache Achse 1, Hohenplane
GOK Gelandeoberkante Ingenieurbiiro Raupach & Stangwald, Schallstadt-Mengen _ _ .
Stand vom 17.02.2016 Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 1-1) Datum: 08.11.2016/gl

Datei: 16047-G-Anlage 2.1.bop




Anlage 2.2

Achse 2
(O]
o«
E 0.80%
—
e 138.98mM O
Q —
= AT (@)]
B 48 () ()
£ = n
3 S
8 BK3 (Pege|) [U5] BK4 (Pegel) Aufflillung AA 223,85 AE <
2 Auffallung SCH6 225,523 mN ——— e
© RKSS3 222,73 mNN SCH5 I
= 222,46 mNN 224.74 : I | | 223.35
222,19 mNN .
1 — N faa AUFFULLUNG: SCHLUFF, schwach tonig,
: AUFFULLUNG: MUTTERBODEN, Grasnarbe, | 221,82 mNN e. GW 222,19 mNN o [=a=— schwach feinsandig, Ziegelbruchsticke.__| 221 ,75I mNN |
* i i i i . i D
oo 45— ,_.A . £ schluffig, fellnsagdlg, schl}/vagh o Oberboden, SCHLUFF, tonig, humos,J —aa I T5.07.2076) . aa | 030 braun, weich, Wurzelrestle T ]
o — P vf/)g;gh einzelne Kiesgerblle, dunkelbraun dunkelbraun, braun, feucht, durchwurzelt 0.25 - aa — Abschwemmmassen: SCHLUFF, tonig, sandig, — SCHLUFF, feinsandia, schwach tonig, Bhobodon BOTILLIEE, tonig, humos,
e - . 0.15 ) TON, schluffig, org. Beimengung, —aa . ° humos, braungrau, weich, feucht, OU assa org. Beimengung, hellbraun, weich I | dunkelbraun, braun, feucht, durchwurzelt
(15}07.2016) © an AUFFULLUNG: SCHLUFF, schwach feinsandig, mittelbraun/braun, weich, Schalenreste & (Schiuffe, organisch), kalkhaltig, Wasser e - steif, Holzreste,Schaleqreste an 0.10
— schwach tonig - tonig, einzelne ! Deck|age Wurzelreste aa —— im Bohrloch (0,05 m) —r— 1.00 . TON, schluffig, hellbraun, mitteloraun,
Kiesgerdlle, mittel braun/braun, 1.10 -a®f o MO 1.70 0.22 : aa TON, schiuffig, sehr schwach org. —aa weich, tiefreichende Schilfwurzeln
— weich/steif z. T. organisch TON, schluffig, stark org. Beimengung, — o N Abschwemmmassen: SCHLUFF, schwach tonig, a. GW 220,28 mNN e Beimengung, hellbraun, Schalen-, an_ 0.90
0.60 schwarze humose Einlagerungen aa|W=334%;lc=043 aa sandig, ockergelb, weich, feucht, TL (404 072016) __ae Holz-, Wurzelreste 10 11 ol TON, schluffig, org. Beimengung,
—_ SCHLUFF, schwach feinsandig, schwach braun, breiig - weich 120 e —_ 110 (Ton, leicht plastisch), stark kalkhaltig o = 1.75 TON. schlufi b brei 160.4 % Atl:'8—5'°/___ dunkelbraun/braun, breiig - weich,
ae — i - tonia. ei ; 5 . . . - - , schluffig, graubraun, breii =160,4 %; org. Ant. 8,
EOsn(:lﬁwz;(():ﬂlgliieeslin-zeslrt]:iz;<lIeensl'?ai;g“e TON, schluffig, org. Beimengung, = =13 TAD 270 . Stillwasserfazies: TON, schiuffig, sandig, s - weich, Sghagller?re:te I ’ " e T - 1.50 Hurzelreste
219.00 mNN _. - braun. weich f' ' grau, graubraun, breiig/weich, —aa | w=108,4 %;Ic = 0,51 =) grau, weich, sehr feucht, TM (Ton, — — 2.35 : : b 7o o TON, stark schluffig, org. Beimengung, l\
~2 _ 1.50_] | Wurzelrest __ eslorg.Ant.82% T _mittelplastisch), kalkhaltig = TON. schluffig. org. Beimengung g 2700 stark humos, dunkelgrau, graubraun
; 8 N % PO ™TON, schluffig, feinsandig, lokal S 3 8| 280 —nn 0 2 : : 8 schwarzgrau, weich\ g 2 w=1483 %;@ig. Ant. 15,7 % | | 8 schwarzgrau, breiig, Wurzelreste S e 3 g = b & ° b=y I
Station m S = = .. Sorg. Bei b breiig. 0 = TON, schluffi, stark org. Beimengun at -8 .0 Stillwasserfazies: TON, schluffig, schwach = 2.80 = o = 2.50 P - - P e P P = < <
a.GW 21826 NN =, [—aa =org. Beimengung, braun, breiig: S : 9. a. qung, — di breiig - weich S o — \i TON, schluffig, schwach feinsandi & © —aa | ((F iq. torfig, breii © o o ¢ =© = = ® = -
— —- weich | (humos), schwarzgrau/schwarzbraun Fwy sandig, grau, breiig - weich, nass, = > > ) 9, - — - TON, schluffig, torfig, breiig, - - - - - - - = = -
N 9 3 ®5$.05.2016 — 2.200] & [ = breiig - weich, Holzreste| — .40 TM (Ton, mittelplastisch), kalkfrei _ 99— =t — ® oo 3.70 graubraun, breiig= —ev-'—m — g Py = e — YS! Holzreste, bei 2,7 m lokal Wasserzutritte o ° ° © = 2 < 3 o S
Gelande mNN o PN N —— QiTON, schluffig, schwach feinsandig N : : =| L2.80 = i | azies: TON. sohiutfia. stark RS - o ] T ON schluffig, org. Beimengun h — — ] — :3.50. o . ) by by by by < 2 2 2 2 2
N N N e — Ngrau, breiig - weich N] N TON, stark schluffig, org. Beimengung, n | u —otillwassertazies: TON, schiutfig, star! S L ¥ 5 ) g, 0rg. 1enc »9v & & S S| ——TON, schiuffig, einzelne Kiesgerdlle N 8 8 8 8 S Q Q Q N
=0 4.00 = <l © lokal sandig, graubraun, breiig,—— — T e humos, schwarz, weich, sehr feucht, = p.0 - schwarzgrau, breiig, Holzfaser . > . © - schwach kiesig, (scharfkantiger ~ P B | P > ~ =
Ok Planung mNN s QTON, schluffig, schwarzbraun, schwarzgrau, ) Ny ——— Pflanzen-/Holzreste O |a 2.60 TM (Ton, mittelplastisch), kalkfrei e c; 410 und Wurzelreste ° © © © e Schotter), grau, grauschwarz/beige, o o o o ~ e 3 3 e e
Aibreiig - weich c\ll - - — — - N | 380 aa . a ] o ] ] ] ] breiig ] ] ] ] ] ] ] ] ] N
—_— — 5.204= — — — x Ql Ql Stillwasserfazies: MUDDE, Holz, grau, Q TQN, schlgffig, sc:,hwach,feinsandin (Y} (Y} LYl g_m Ql Yl N Yl Yl N o o o al
Auf/Abtrag m . : %TON, schluffig, schwarzbraun, schwarzgrau, 35 9 \ 270 weich, sehr feucht, stark kalkhaltig & ﬁilgéiegln:eﬁlre:gr?vrgfh-os?ghg:icrgengung g g g e ﬁ @ @ @ IS 5 q 2 2 2
- o , ich - steif o o — e . . — B . , — — — — — — — — — — — — —
o — 5.80 ?rau welh -8 ?' Stillwasserfazies: TON, schluffig, grau grau, graubraun, weich - steif
fo] weich, nass, TM (Ton, mittelplastisch), Holzfaserreste
. O stark kalkhaltig 4.40
an 3.80 KIES, sandig, schwach schluffig
‘0 Stillwasserfazies: TON, sandig, schluffig, - schluffig, grau, feucht
o O ki?Si?ﬂgra-u’ ﬁv)eiCh’ Ei‘fs.kﬁ“f S 0 KIES + SAND, schwach schluffi
— . mittelplastisch), stark kalkhaltig + , schwach schluffig
e o | ZWISChenlage | 4.20 - schluffig, braun, erdfeucht/feucht
" aa FluBbett-Fazies: KIES, stark schiuffig, 7.40
an sandig, ocker, feucht - sehr feucht,
Ty GU (Kies, schluffig), stark kalkhaltig
aa 5.00
. © _ KIES + SAND, schwach schluffig
o — - schluffig, schwach steinig, rétlichbraun,
braun, ockerbraun, erdfeucht
s ae
O as SCHLUFF, tonig + KIES, schwach
0 e sandig - sandig, braun, hellbraun 10.90
Bl rovay TON, stark schluffig, rétiich braun,
. aa © ockerbraun, steif
. . . 11.00
. 0 KIES, sandig, schluffig - stark
O aa [0} schluffig, ockergelb
. I 12.40
o ** - | TON, schluffig, schwach kiesig
e ol — - kiesig, ockerbraun, weich - steif
10 . O 12.70
. : * 0 | KIES + SCHLUFF, schwach tonig,
A 8 | schwach sandig, hellbraun, ocker,
o _.._L ‘0 13.60 Matrix: weich - steif
S 14.00 o — SAND, schluffig, schwach kiesig,
., .| SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig, 0 .- hellbraun, ocker, feucht
= — | braun, steif aa ||\ 14.10
— 14.50 aatt) SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig,
s 0O SCHLUFF, tonig + KIES, schwach schwach kiesig, ockerbraun, braun,
sandig - sandig, braun/hellbraun steif
15.00 15.00
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR .
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
BS  Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Telefon: 07661/9391-0 " INGENIEUR
. . . Fax: 07661 /9391-75
SCH Baggerschurf ~z a.GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt EMail:  info@ingenieurgruppe-geotechnik.de t‘;"[g“ﬁi%%'i-‘q%%%
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH- 201.0m gestdrte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe -
w natdrlicher Wassergehalt ®10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: Bebauungsplan ,Weiermatten® Projekt-Nr.: 16047/S-D
e Zustandszahl Schallstadt
Cy Kohésion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde) Plangrundlage: MaBstab:  1:250/1:100
GOF Geléndeoberflache Achse 2, Hohenplédne :
GOK Gelandeoberkante Ingenieurbiiro Raupach & Stangwald, Schallstadt-Mengen . .
Ergebnisse Baugrunderkundung (Schnitt 2-2) Datum:  08.11.2016/gl

Datei: 16047-G-Anlage 2.2.bop

Stand vom 17.02.2016




Laboruntersuchungen l§ i
m @
H "w H 11} 1] ’lm
Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten Eggg%
=
Ort: Schallstadt Rim =
Auftrag: 16047/S-D
Entnahme- Labor- Boden- natiirlicher | FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-| organische
Aufschluss tiefe ) Nr. gruppe Wassergehalt (Anlage) grenze | tatszahl zahl Bestandteile
2 nach W, w Wp lp le
[m] DIN 18196 [%] [%] [%] [%] [%]
SCH1 1,6 GP 01 TA 75,0 97,7 (3.2.1) 27,3 70,4 0,32
2,0-2,2 GP 02 167,1 18,6
3,5 GP 03 190,1 6,0
SCH2 1,2 GP 04 139,1 9,1
2,5 GP 05 255,9 15,3
SCHS3 1,0 GP 06 TA 445 53,6 (3.2.2) 22,1 31,5 0,29
1,7 GP 07 130,4 111
SCH4 0,7 GP 08 TA 35,7 56,9 (3.2.3) 22,6 34,3 0,62
3,3 GP 09 102,1 4,6
SCH5 1,8 GP 10 160,4 8,5
2,7 GP 11 148,3 15,7
SCH6 1,7 GP 12 ™ 33,4 448 (3.2.4) 18,3 26,5 0,43
2,7 GP 13 TA 108,4 170,3 (3.2.5) 48,0 122,3 0,51 8,2

) SP: Sonderprobe, GP: gestorte Probe

| '€ ebejuy

16047-DIN-G



Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Amage 3.2.1
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze 18 122-1
—2 BT Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
m Lot "A ai " Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten
Geotechnik GbR Schallstadt 16047/S-D
Lindenbergstr. 12 .
TRy Patel
ng'igo 76 61;93 91-75 16047-01-G
Labor-Nr.: 01 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH1 Wassergehalt w = 75.0 %
Tiefe [m]: 1,6 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 97.7%
Datum: 23.05.2016 Ausroligrenze w, = 273 %
Plastizitatszahl I, = 70.4 %
Konsistenzzahl |, = 0.32
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, Wy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
80
VI e e T S — S B R E— —===Q
— 60
3 //
— 50
<
N
40
5 | TP
-{% 30 ~o
(_(j Toneng \;\({\6\?
o 20 ‘ DS comarmreen, e im0
pe\:sr:sch Schiuffe :E:a?rsng;zrra"u'gc'khaveScmuﬂe UA
i B et s
10 Sand Ton- — Gungen und organo-
7 i ellastacne
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- ;rc‘mru“ﬂe'upM
O Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80 90 100
FlieBgrenze w, [%]
Zustandsform lp = 0.32
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2.2

—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze 18 122-1
—— R LR Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
m Lot "A ai " Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten
Geotechnik GbR 16047/S-D
Lindenbergstr. 12 SCha”Stadt N
%939?0%02??33”91 0 Datei:
el.. -
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75 16047-06-G
Labor-Nr.: 06 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH3 Wassergeha|t W = 44 .5 %
Tiefe [m]: 1,0 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 53.6 %
Datum: 23.05.2016 Ausroligrenze w, = 221 %
Plastizitatszahl I, = 31.5%
Konsistenzzahl |, = 0.29
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
S plastische
— T TA
_D_ ___________________________________________ _
= 30
© mittelplastische
513 Tone TM z\'b‘ y
g ’ Tonfe mit organischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT — |
4(7). leicht und ausgeprégt
®© plastische Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen l(Bjelmen» !
Gemische ST gungen und organo- :
7 F - T =z gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Zustandsform I, =0.29
|
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2.3

DIN

—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze 18 122-1
—IRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
m Proiekt: Beb lan "Wei " Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe roje t: ebauungspian elermatten 16047/S-D
Geotechnik GbR -
Lindenbergstr. 12 SCha”Stadt .
s e 5% -0 o
Fax: (07661)9391-75 16047-08-G
Labor-Nr.: 08 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH4 Wassergehalt w = 35.7 %
Tiefe [m]: 0,7 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 56.9 %
Datum: 23.05.2016 Ausroligrenze w, = 22.6 %
Plastizitatszahl I, = 34.3 %
Konsistenzzahl |, = 0.62
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
— ausgepragt
°\° ___________________________________________ _plastis
_D_
= 30
© mittelplastische
51) Tone T™M
g Tone mi{orgqnischen
N 20 "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi- :
10 Sand-Ton- schen l(Bjelmen» !
Gemische ST gungen und organo- :
7 - T = gene Schluffe OU |
| Zwischenbereich e und mittelplastische :
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Zustandsform l, = 0.62
|
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2.4

—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze 18 122-1
—— R LR Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
m Lot "A ai " Projekt-Nr.:
Ingenieurgruppe Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten
Geotechnik GbR Schallstadt 16047/S-D
Lindenbergstr. 12 .
TRy Patel
ng'igo 76 61;93 91-75 16047-12-G
Labor-Nr.: 12 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH6 Wassergeha|t W = 33.4 %
Tiefe [m]: 1,7 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 44.8%
Datum: 23.05.2016 Ausroligrenze w, = 18.3 %
Plastizitatszahl I, = 26.5 %
Konsistenzzahl |, = 0.43
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
NS plastische
= Tone TA Q/Q\
—D_ .
cEw % Ipl ’\Q; \\“V
__________________________ I ———{—-mittelplas’ 2
N Tone T™M & A
@ | e\
:..: j\;\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 Wi~ | Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht [ und ausgeprégt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
Sand-Ton- schen Beimen-
10 Gemische ST gungen und organo-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM i
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
Zustandsform |, = 0.43
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Amage 3.2.5
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
—2 BT Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
Ingenieurgruppe Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten" fé‘z)jj;‘/t's’\‘g:
Geotechnik GbR -
Lindenbergstr. 12 SCha”Stadt .
79199 Kirchzarten Datei:
Fox: (0 76 61} 93 91 5 16047-13-G
Labor-Nr.: 13 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH6 Wassergehalt W = 108.4 %
Tiefe [m]: 2,7 . .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 170.3 %
Datum: 23.05.2016 Ausroligrenze w, = 48.0 %
Plastizitatszahl I, = 122.3 %
Konsistenzzahl |, = 0.51

Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]

W, Wy

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Plastizitatsdiagramm

130
2ot t+FF —® |

110
100

Plastizitatszahl |, [%)]

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
FlieBgrenze w [%]

Zustandsform g =0.51

| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.1

Bestimmung des Organischen Anteils

INGENIEUR SN
GRUPPE Proiekt: WA A " rojekt-Nr.:
jekt: Bebauungsplan "Weiermatten
IGEOTECHN'K Schallstadt 16047/S-D
' Datei:

16047-02-05-G

Bearbeiter: Schweizer Datum: 01.04.2016
Entnahmestelle: SCH1 SCH1
Tiefe [m] 2,0-2,2 2,0-2,2
Labor-Nr.: 02 02
A: trockene Probe + Behalter [g] 129.88 139.12
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 128.21 137.03
C: Behélter [g] 119.71 129.08
A - B [g]: 1.67 2.09
A-Clgl: 10.17 10.04
org. Bestandteil [%]: 16.42 20.82
Mittelwert [%]: 18.62
Entnahmestelle: SCH1 SCH1
Tiefe [m] 3,5 3,5
Labor-Nr.: 03 03
A: trockene Probe + Behélter [g] 692.25 696.32
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 691.87 695.82
C: Behélter [g] 685.23 688.66
A - B [g]: 0.38 0.50
A-C gl 7.02 7.66
org. Bestandteil [%]: 5.41 6.53
Mittelwert [%]: 5.97
Entnahmestelle: SCH2 SCH2
Tiefe [m)] 1,2 1,2
Labor-Nr.: 04 04
A: trockene Probe + Behalter [g] 114.62 138.98
B: oxidierte Probe + Behélter [g] 113.70 138.07
C: Behalter [g] 104.49 128.99
A - B [g]: 0.92 0.91
A-Clqgl: 10.13 9.99
org. Bestandteil [%]: 9.08 9.11
Mittelwert [%]: 9.10
Entnahmestelle: SCH2 SCH2
Tiefe [m] 2,5 2,5
Labor-Nr.: 05 05
A: trockene Probe + Behalter [g] 130.88 138.92
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 129.31 137.37
C: Behélter [g] 120.64 128.73
A - B [gl: 1.57 1.55
A-Cgl: 10.24 10.19
org. Bestandteil [%]: 15.33 15.21
Mittelwert [%]: 15.27




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.2

Bestimmung des Organischen Anteils

 GRUPPE ProjekiN
Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten" FOJEKL-INT.
IGEO'I'ECHNIK Schallstadt 16047/S-D
Datei:
16047-07-11-G
Bearbeiter: Schweizer Datum: 01.04.2016
Entnahmestelle: SCH3 SCH3
Tiefe [m] 1,7 1,7
Labor-Nr.: 07 07
A: trockene Probe + Behalter [g] 115.61 115.80
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 114.53 114.58
C: Behélter [g] 105.57 105.16
A-Bgl: 1.08 1.22
A-C gl 10.04 10.64
org. Bestandteil [%]: 10.76 11.47
Mittelwert [%]: 11.11
Entnahmestelle: SCH4 SCH4
Tiefe [m] 3,3 3,3
Labor-Nr.: 09 09
A: trockene Probe + Behélter [g] 133.78 132.03
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 133.15 131.74
C: Behélter [g] 123.74 121.82
A - B [g]: 0.63 0.29
A-C gl 10.04 10.21
org. Bestandteil [%]: 6.27 2.84
Mittelwert [%]: 4.56
Entnahmestelle: SCH5 SCH5
Tiefe [m)] 1,8 1,8
Labor-Nr.: 10 10
A: trockene Probe + Behalter [g] 134.56 131.18
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 133.60 130.42
C: Behalter [g] 124.44 121.03
A - B [g]: 0.96 0.76
A-Clgl: 10.12 10.15
org. Bestandteil [%]: 9.49 7.49
Mittelwert [%]: 8.49
Entnahmestelle: SCH5 SCH5
Tiefe [m] 2,7 2,7
Labor-Nr.: 11 11
A: trockene Probe + Behalter [g] 132.02 132.11
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 130.35 130.61
C: Behélter [g] 121.91 122.00
A - B [gl: 1.67 1.50
A-Cgl: 10.11 10.11
org. Bestandteil [%]: 16.52 14.84
Mittelwert [%]: 15.68




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung des Organischen Anteils

Anlage 3.3.3

= “GRUBPE ProjertN
. AT i " rojekt-Nr.:
CEGTECHNIK Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten 16047/S-D
. Schallstadt
Datei:
16047-13-G
Bearbeiter: Schweizer Datum: 01.04.2016
Entnahmestelle: SCH6 SCH6
Tiefe [m] 2,7 2,7
Labor-Nr.: 13 13
A: trockene Probe + Behalter [g] 133.35 130.06
B: oxidierte Probe + Behalter [g] 132.58 129.17
C: Behalter [g] 123.35 119.91
A -Bg]: 0.77 0.89
A-Clgl: 10.00 10.15
org. Bestandteil [%]: 7.70 8.77
Mittelwert [%]: 8.23

Entnahmestelle:

Tiefe [m]

Labor-Nr.:

A: trockene Probe + Behalter [g]

B: oxidierte Probe + Behalter [g]

C: Behélter [g]

A-Bgl

A-Clgl:

org. Bestandteil [%]:

Mittelwert [%]:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]

Labor-Nr.:

A: trockene Probe + Behalter [g]

B: oxidierte Probe + Behalter [g]

C: Behalter [g]

A-B gl

A-Clqgl:

org. Bestandteil [%]:

Mittelwert [%]:

Entnahmestelle:

Tiefe [m]

Labor-Nr.:

A: trockene Probe + Behalter [g]

B: oxidierte Probe + Behalter [g]

C: Behélter [g]

A-Bgl

A-Clgl:

org. Bestandteil [%]:

Mittelwert [%]:




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Amage 3.4
Wassergehalt
—INGENIEUR Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung 1 8[1)|2l\1] 1
—— R LR Versuch DIN 18121 - LO
GEOTECHNIK :
283{22#5%{”58% Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten" ':é%lj;‘;"s"_‘g
e 12 Schalstadt pater
Fax: (076 61) 630175 16047-01-13-G
Bearbeiter: Schweizer
Entnahmestelle: SCH1 SCH1 SCH1 SCH2 SCH2 SCH3
Labor-Nr.: 01 02 03 04 05 06
Feuchte Probe + Behalter [g]: 459.60 358.29 343.64 387.26 346.67 483.38
Trockene Probe + Behalter [g]: 338.15 246.00 232.82 258.88 215.49 384.07
Behalter [g]: 176.23 178.80 174.52 166.61 164.22 160.69
Porenwasser [g]: 121.45 112.29 110.82 128.38 131.18 99.31
Trockene Probe [g]: 161.92 67.20 58.30 92.27 51.27 223.38
Wassergehalt [%]: 75.01 167.10 190.09 139.14 255.86 44.46
Entnahmestelle: SCH3 SCH4 SCH4 SCH5 SCH2 SCH6
Labor-Nr.: 07 08 09 10 11 12
Feuchte Probe + Behalter [g]: 385.02 503.09 457.74 415.62 440.86 516.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 264.60 417.14 319.08 275.93 284.27 430.72
Behalter [g]: 172.24 176.48 183.26 188.86 178.65 174.72
Porenwasser [g]: 120.42 85.95 138.66 139.69 156.59 85.38
Trockene Probe [g]: 92.36 240.66 135.82 87.07 105.62 256.00
Wassergehalt [%]: 130.38 35.71 102.09 160.43 148.26 33.35
Entnahmestelle: SCH®6
Labor-Nr.: 13
Feuchte Probe + Behélter [g]: 475.89
Trockene Probe + Behalter [g]: 319.52
Behélter [g]: 175.24
Porenwasser [g]: 156.37
Trockene Probe [g]: 144.28
Wassergehalt [%]: 108.38
Entnahmestelle:
Labor-Nr.:
Feuchte Probe + Behélter [g]:
Trockene Probe + Behalter [g]:
Behalter [g]:
Porenwasser [g]:
Trockene Probe [g]:
Wassergehalt [%]:




Anlage 4.1

Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten"
Schallstadt
Auftrag: 16047/S-D

MaBgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2012/2015 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

. . .. Deckl ) . .
Homogenbereich/Schicht Auffillung ec agg Zwischenschicht
z. T. organisch
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2
UA, UM, OU UA, UM, OU, HN, HZ GU, GU*, SU
1) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
Bodengruppen nach DIN 18196 TA, T™ TA TM, OT.ST*, SU* SU*, ST, UL
Schichtunterkante unter GOK [m] 0,3-0,6 3,9-5,8 > 15,0
Dichte [t/m3] 16-1,8 1,2-1,8 1,9-21
o n. b. (b.: 33,4 <w<255)9) n. b.
Wassergehalt w [%] i.d.R. 15 - 50 20 - 400 id.R. 8- 30
Lagerungsdichte Ip [-] 0,4->0,8
. : breiig - weich, breiig - weich,
Konsistenz [ lokal steif lokal steif
. .b. (b.: 0,29 <1;<0,62)
Konsist hi I [- n c
onsistenzzanl l; [ id.R.0,3-0,75 0-08
- b. (b.:26,5<1p<122,3)
Plastizitatszahl Ip [% n P
astizitatszahl lp [7] i.d.R. 25 - 70 20 - 150
. T n. b. (b.:4,6 <o0rg. A. <18,6) n.b.
organischer Anteil [%] id.R. <5 0- 50 id.R. <5
Abrasivitat LAK [g/to] 50 - 100 0-100 100 - 1250
Abrasivitat CAI [-] 0,3-0,5 0-05 0,5-4,0
Benennung von Fels
Verwitterung/Veréanderlichkeit
einaxiale Druckfestigkeit q, [MN/m?]
Trennflachenrichtung
Trennflachenabstand
Gesteinskorperform
3,4 Dbei
2 4 2,4 L
Bodenklassen DIN 18300 ) Steinen/Blécken: 5
BN1, BN2, mit BS1 und
3) ’ s
Bodenklassen DIN 18301 BB1, BB2 BB1, BB2, BO1, BO2 BS3, BB2, BB3

7). s. Erlauterungen
nicht bestimmt
= bestimmt

1),2), ), 4),5), 6)
n.b. =
b.

16047-G-Anl. 4.ff-BK, 18300+18301



INGENIEUR
GRUPP
GEOTECHNIK

R Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schiuffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepréagt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,

nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):
Fir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Blécken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
S2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol. %
S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %
S4: Blécke (200-600mm) Uber 30 Vol. %
Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?2

FZz2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?2
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?

FD2: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm2
FD3: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm2

Fir Lockergesteine, Klasse L:
LN: nicht bindige Béden

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis mé&Big zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):
: Oberboden

: FlieBende Bodenarten

: Leicht I6sbare Bodenarten

: Mittelschwer l6sbare Bodenarten

: Schwer |dsbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

N o oA WD =

: Schwer lésbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur
nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%

BB1: bindig, flissig bis breiig

BB2: bindig, weich bis steif

BB3: bindig, halbfest

BB4: bindig, fest bis sehr fest

BO1: Mudde, Humus und zersetzte Torfe

BO2: unzersetzte Torfe

FV1: Fels entfestigt

FV2: Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm

FV3: Fels angewittert, Trennflachenabstand tiber 30cm

FV4: Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm

FV5: Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm

FV6: Fels unverwittert, Trennflachenabstand tiber 30cm

Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Blécken:

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %
Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:
FD1: einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
FD2: einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm?
FD3: einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
FD4: einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
FD5: einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNE3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %
LNW?2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %
LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %
LN1: locker, Feinkorn Uiber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn Gber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn Uiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Fir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepréagt plastisch

3 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen s. Anlage 4.2

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in boden&hnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken
Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

16047-G-Anl. 4.f-BK, Erlauterungen



A

GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

MaBgebende Angaben zu BodenkenngréBen (charakteristische Werte)

Bebauungsplan "Weiermatten"

Schallstadt
16047/S-D

Anlage 4.2

Bodenschicht / Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des mafBgebender
Homogenbereich unterkante triebswichte drénierten Bodens Steifemodul bei Erst-
unter GOK belastung
(s. Anlage 2.ff) Reibungswinkel Kohésion
[m] YV [kN/m?] 9’k [°] ¢’k [kN/m?] Es [MN/m?]
Auffillung 0,3-0,6 18/9
Tone: 22 - 25 2-5 2-5
Decklage, 39-58 | 13-19/4-10
z. T. organisch
Torfe: 20 5 0,5-1,0
Zwischenschicht > 15,0 21/12 30-35 0-2 10-40

16047-G-Anl. 4.ff-BK, BodenkenngrdéBen



e — Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Amage: 51.1
Druck- Setzungsversuche
INGENREUH DIN
18135
. Proi . " : n Projeki-Nr.:
Ingenieurgruppe rojekt: Bebauungsplan "Weiermatten
Geotechnik gbR 16047/S-D
y Schallstadt
indanbergstr, 12 .
79199 Kirchzarlsn Datei:
Tel.: (0 76 5') 4391 -0 1 6047-03.(!8\!
Datum: 05.10.2016 Bearbeiter: Herrmann

Prifungsnummer: 03
Entnahmestelle: SCH 1

Tiefe: 3,6 m

Bodenart: T, o*, u

Art der Entnabme; gestirt

Probe entnrommen am: 21.04.2018

Narmalspannung [KN/m2]: (logarithmisch)
10 20 50 100

0 \_&\
B \9\
16 \Q\

20

Setzung [%]

o

24

Normalspannung [kN/m?): {logarithmisch)
10 20 50 100

0.7

0.6 /e—e

0.5

0.4 o

0.3

0.2

Steifemodul [MN/m?]

0.1

0.0

Lasistufe Nr.: 1 2 3 4 5
Normalspannung [kN/m?: 10.0 200 45.0 70.0 95.0
MeRuhrablesung [rmm]: 0.470 0.960 2.330 3.190 4.050
Steifemodule [MN/m?]: | 04 0.36 0.58 0.38

Einbauhdhe [mm]: 20.000

Probendurchmesser [mm]: 80




Ingenieu e
Geolechll';?k (J;JE
Lindenbergstr, 12

TR199 Kirchzanen
Tel (0 F661)9391-0

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage: 51 2
Druck- Setzungsversuche
DIN
18135
Projekt: Bebauungsplan "Weiermatten” Projekt-Nr.:
Schallstadt 16047/S-D

Datei:

16047-05.dsv

Prifungsnummer; 05
Entnahmastelle: SCH 2
Tiefe: 2,65 m

Bodenart: T, 0", u

Art der Entnahme: gestort
Probe entnommen am: 21.04,.2016

Normalspannung [kN/m?]; (logarithmisch}

Setzung [%]

Steifemodul [MN/m?]

10

20

Datum:

12

082016

50

Bearbeiter:

Fischer

100

0

]

12

N

16

20

24

10

Narmalspannung [kN/m?): (logarithmisch)

20

50

0.50

P

—

0.40

/

0.30

//

0.20

.10

0.00

Laststufe Nr.:

1

2

3

4 g 6

7

Normalspannung [kN/m?]

15.0

250

30.0

50.0 60.0 80.0

100.0

MeBuhrablesung [mm]:
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Anhang A

Pegelausbauskizzen der Bohrungen BK3 und BK4

drillexpert GmbH, Teningen-Nimburg
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